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Lilketoimintaa alykkaalla energian kaytolla —Talotekniikka
hanke -lyhyesti

Talotekniikka -hanke tukee vdahdahiiliseen talouteen liittyvdd tutkimusta, teknologiaa ja innovointia.
Rakentaa yhteistyo-verkostoja yritysten ja tutkimusorganisaatioiden vdlille luomalla uusia
toimintatapoja ja tyokaluja.

Hanke tdhtdd energiatehokkaaseen ja uusiutuvaa energiaa hyodyntdvdan dlykkddsti erikoistuneeseen
toimintaymparistoon.
Hankeaika 1.1.2018 - 31.12.2020
Hankkeen toteuttaja lin Micropolis Oy
Hakkeen rahoitus:
Pohjois-Pohjanmaan liitto (EAKR) 70%
Kuntarahoitajat:

> i

» Utajarvi

» Pudasjarvi

» Businessoulu

» Simo

Yritysrahoitus:

» Vapo

» Oulun Energia

> Stora Enso EUI.ta -
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Tavoite

Talotekniikka (Liiketoimintaa alykkaalla energian kaytolla) —hankkeen tavoite
on selvittaa kiinteistdjen energiansaastd mahdollisuuksia. Saasto
toimenpiteet tulee ensisijaisesti kohdentaa niin, etta toimenpiteista
aiheutuvat kustannukset saadaan maksettua pienentyneilla
energiakustannuksilla ja lyhyella takaisimaksuajalla.

Saastotoimenpiteiden vaikutusten arviointi on hankeen keskeisin ja samalla
vaikeimmin selvitettava asia. Kiinteistojen energiankulutuksen mittauksia ei
tassa hankkeessa ole mahdollista tehda, vaan arviointi tehdaan

kohdekdyntien, energiankulutustietojen ja silmamaaraisen tarkastelun
perusteella.




Toimintamalli

Ensimmaisena toimenpiteena kartoitetaan kiinteiston nykyinen energiankaytto ja sen
Elohjalta esitetaan katselmuksessa havaitut kannattavat energiansaastomahdollisuudet.

ankkeessa tehtavan selvityksen mallina on kaytetty Motivan Kiinteiston
energiakatselmuksen toteutus- ja raportointi ohjetta seka USA:n (ASHRAE) Taso |, walk
through audit-mallia sovellettuna hankkeen tavoitteisiin.

1. Nykytila kuvauksessa tulee selvittaa kohteesta seuraavat asiat:

\/Rarlflf_nnukse_? energiakulutustiedot vahintaan kolmen edeltavan vuoden ajalta (Iampg,
sahko ja vesi).
v'Rakennuksen ja taloteknisten jarjestelmien tiedot (rakenteet, lammitysjarjestelms,
ilmanvaihtojarjestelms, vaIa|stusHaJa_rJesteIm|en_(_) jaus)
v Saatiedot kuukausittain vastaavalta a{alta (lammontarveluvut). S
\/Eakennuslten kaytosta ja kiinteistéhallinnasta vastaavien henkildiden selvittaminen ja
aastattelu.

2. Selvitysraportin sisalto

Raportissa esitetaan selkea kokonaiskuva kohteen energiankaytosta ja sen
tehostamismahdollisuuksista. Kiinteiston omistajaa opastetaan jatkotoimenpiteiden
kéKnnistémisesséJa kerrotaan KTM:n tukemien énergiasaatoinvestointien
hakumenettelysta seka ESCO-mallista.
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Lahtokohta

Kohteen kuvaus omistus, sijainti ja kayttotarkoitus. Lahtokohta tarkastelussa pitaa
olla kuvattuna seuraavat selvityksen laatimisen kannalta oleelliset asiat.

Nykytilan kuvaus:

Kiinteisto rakentamisvuosi

Rakennustyyppi (Tilastokeskuksen rakennusluokituksen mukainen)
Rakennusten maara, pinta-ala ja tilavuus

Rakennusten paa rakennusmateriaali

Lammitysjarjestelma

Kayttoaste

Tontin koko

Mahdolliset erityispiirteet

YVVVYVVYYVYY

Hankkeen toteutuksesta sovitaan lahtokohta otsikon alla seuraavat asiat:
1. Katselmoinnin ensisijainen tavoite
2. Selvityksen laajuus ja toteutustapa
3. Ulkopuolisten katselmoijan kaytto
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Aloituspalaveri

Katselmuskohteessa kaydaan kiinteiston omistajan edustajien kanssa lapi seuraavat

asiat ennen varsinaista selvitystyota:

lyhyt kuvaus energiakatsastuksen tavoitteista, sisallosta ja tyojarjestyksesta

puuttuvat lahtotiedot

kiinteiston piirustustilanne

yrityksen toiminta ja mahdollinen tuotannon tai prosessien energian kaytto

tilojen kayttdajat ja toiminta tiloissa

nakopiirissa olevat toiminnalliset muutokset

lammitysjarjestelman toiminta ja kaytto, tilojen tarvittavat huonelampdétilat ja mahdolliset ongelmat, kesaaikainen
lammitys

ilmanvaihtojarjestelman kaynninohjaukset, kdayntiajat, toiminta ja mahdolliset ongelmat

merkittavimmat sahkolaitteet seka niiden teho, kaytto ja ohjaustavat

valaistusvoimakkuuden tarve tiloissa seka nykyisen valaistuksen kaytto ja ohjaukset

hiljattain toteutetut, suunnitellut ja tilaajan nakemyksen mukaan tarvittavat parannukset kiinteistoon liittyen
tilaajan kasitys mahdollisista energiansaastokohteista.

ANERN

DN NI NI NI

DN NI NI NN

Mahdollisuuksien mukaan aloituspalaverissa tulisi olla mukana kaikki kohteen energiankayttéon vaikuttavat tahot.
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Kiinteistdjen energiankulutuksen selvittaminen 1(2)

1. Kiinteiston lammitys

Lampdenergian vuosikulutustiedot on oltava kaytettavissa kolmelta edeltavalta vuodelta. Uusiutuvien energialéht_e_:iden kayton mahdollisuus ja
kannattavuus tarkastellaan kohteissa, joissa kaytetaan sahkolammitysta tai fossiilisia polttoaineita. Jos kohde on liitetty kaukolampoon ei
tarkastelua tehda kuin erikseen siita sovittaessa.

2. Sahkonkulutus

Sahkonkulutus jaetaan laiteryhmiin, sisavalaistus, ulkovalaistus, LVI-laitteet, sahkélammitys ja muu kulutus. Kulutusjakauma-arvio pitaa tehda
niin tarkasti etta koko kulutusjakauma hallitaan riittavan yksityiskohtaisesti ja luotettavasti. Kulutusjakauma esitetaan taulukkomuodossa
kayton mukaisella kulutustiedoilla ja normeerataan tarvittaessa lammitystarveluvulla.

3. Vedenkaytto

Kiinteiston vedenkayttotiedot tarvitaan kolmelta edeltavalta vuodelta samalla tavalla kuin [ammon kulutus. Veden kaytossa tarkastellaan
erityisesti [ampiman veden kayttda ja sita onko tarkastelujakson aikana veden kaytossa tapahtunut sellaisia muutoksia jotka eivat johdu
kiinteiston kayttotavan muutoksista. Havainnot esitetaan taulukkomuodossa perustellulla toimenpidemerkinnalla.

4. limanvaihtojarjestelmat

Kohteen ilmanvaihdon yleiskuvaus:

v" limastoinnin/ilmanvaihdon toteutus (koneellinen, luonnollinen, jne.)

v" Tulo ja poistoilmakoneiden lukumaara

v' Energiatalouden kannalta oleelliset nakdkohdat (lammaontalteenotto, jadhdytys, ilmavirransaatd yms.)

v" Ohjaus ja saatotoimintojen mitoitus

v’ Kayttoperiaatteet (esim. koneet ovat kaynnissa tyoaikana / jatkuvasti)

v’ llmavirtojen sdatémahdollisuus E U : l.ta
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Kiinteistdjen energiankulutuksen selvittaminen 2(2)

5. Valaistus

Raportissa kaydaan lapi tilatyypeittain valaistuksen kayton ja toteutuksen energiatehokkuuteen liittyvat asiat ja esitetaan
johtopaatokset:

> Valaistusratkaisu (yleis-/-paikallis-/kohdevalaistus) ja valaistusasennus (valaisimien sijoitus ja asennuskorkeus, ryhmitysten
soveltuvuus tarpeenmukaiseen kayttoon jne.)

» Valaistuksen tehokkuutta ja hyotysuhdetta kuvaavia tunnuslukuja ja muita tekijoita

» Laitetehokkuudet (lamppu, valaisintyyppi, liitantalaitteet)

» Ohjaustapa ja soveltuvuus ko. tilan energiataloudelliseen kayttoon (Iasnaolotunnistimet, paivanvalon hyodyntaminen jne.)
» Nakemys valaistustoteutuksen ja kayton energiatehokkuudesta ja saastopotentiaalista

6. Rakennusautomaatio
Kuvaus kohteen LVI- ja sahkojarjestelmien saatd-, ohjaus ja valvontatoimintojen toteutuksesta.

7. Rakenteet

Kiinteistolla sijaitsevien rakennusten energiatehokkuutta arvioidaan visuaalisesti walk through audit:n yhteydessa ja
dokumentoidaan kuvaamalla havaitut ongelmakohdat.




Asuinkiinteistdn energian saastopotentiaalin arviointi

Energian kulutuksen jakaantumista ja niista saatavaa saastoa tarkastellaan
kohdetta vastaavien tyyppiesimerkkien kautta.

Lammityksen energiansaastotoimenpiteiden kohdistamisen kannalta on tarkeinta tietaa mista rakennukseen tulee lampoa ja
mita kautta sita haviaa. Rakennukseen tulevien lampdenergioiden ja lampohavididen jakaantumista voidaan havainnollistaa

lampodenergiataseella.

Lahde: Taloyhtion energiakirja http://issuu.com/mediat/docs/taloyhtion energiakirja/5?e=3655359/2694760

llmanvaihto 36-37 %

Ylapohja 4-6 %

lkkunat

19-21 % 13-17 %

R

Sahkolaitteet 15-16 %

Viemari

l s 17-19 %

Alapohja 5-6 %

Lammitys 66-72 %

Aurinko ja ihmiset 15-16 %

Kuva 2.3. Lampéenergiatase 1960—1980-Iukujen asuinkerrostaloissa.

Ulkoseinat

Asuinkerrostalojen kolme suurinta yksittiistd laimpohavididen aiheuttajaa ovat ilman-
vaihto, limmin kayttovesi ja ikkunat. Yli- ja alapohjasta limpohavikkia ei juuri tule.
Myos rivitaloissa limpéi havidd yleensi eniten ilmanvaihdon kautta. Rivitaloissa ala-
ja ylipohjan kautta haviai suhteessa huomattavasti enemman limpoa kuin asuinker-
rostaloissa. Havio on lihes yhta suuri kuin limpdhivio ikkunoiden kautta.

\ . ) llmanvaihto 27-31 %

Ylapohja 12-18 %

Ulkoseinat

Ikkunat 15-18 % 12-15 %

Lammitys 75-80 %

Sahkolaitteet 8-12 %

Alapohja

Aurinko ja ihmiset 11-13 % 10-15 %

Viemari 14-18 %

Kuva 2.4. Lampdenergiatase 1970-1990-lukujen rivitaloissa.
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http://issuu.com/mediat/docs/taloyhtion_energiakirja/5?e=3655359/2694760

LSS Esimerkki teollisuuskiinteiston lampéenergiankulutuksesta

Lihde: https://www.motiva.fi/files/5847/Energiatehokas teollisuuskiinteisto.pdf

Lammontalteen-
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Hyodynnetyt
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Kayttoveden 8%
lammitys 6 %

“@ Tuotannon havist limmitysenergiasta 10 %
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https://www.motiva.fi/files/5847/Energiatehokas_teollisuuskiinteisto.pdf

J]glcl)ﬂ%so Teollisuusrakennuksen kiinteistosahkon kulutus

Kiinteistosahkon osuus teollisuuskiinteiston sahkdoenergian koko kulutuksessa on osalla

teollisuudenaloista jopa 70 %.

Taman takia teollisuusrakennuksen energiatehokkuuden parantamiseen on syyta kiinnittaa huomiota. Kuvassa 1 on

nahtavissa teollisuusrakennuksen kiinteistosahkonkulutuksen jakautuminen keskimaarin.

Lihde: https://theseus.fi/bitstream/handle/10024/126639/Hassinen Sami.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Teollisuusrakennuksen kiinteistosahkon kulutus

Muut
sahkolaitteet
20 %
Valaistus
40 %
LVI-laitteet
40 %

= Muut sdahkolaitteet = LVI-laitteet = Valaistus

Kuva 1. Teollisuusrakennuksen kiinteistosahkon kulutus keskimaarin /1, s. 6/

Vipuvoimaa
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https://theseus.fi/bitstream/handle/10024/126639/Hassinen_Sami.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Yksinkertaisimmat keinot rakennusten [ammodntarpeen
pienentamiseksi

Olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuutta voidaan
lammitystarpeen osalta parantaa 30-50 %.

Toteuttamistapoihin vaikuttavat esimerkiksi rakennusten ulkovaippaa muuttavat toimenpiteet, jolloin
pitaa ottaa huomioon myds kaupunkikuvaan liittyvat asiat eli rakennusten ulkonadn muuttuminen.
Yksinkertaisimmat keinot rakennusten lammontarpeen pienentamiseksi ovat (sdaastopotentiaali
yksittaisena toimenpiteena):

- Lammityksen saatojarjestelmien uusiminen (5—10 %)

- Patteriverkoston perussaato (10—15 %)

- Ylapohjan lisaeristaminen (10-15 %)

- llmanvaihdon [ampohavion pienentaminen uusin ilmanvaihtoratkaisuin (saastopotentiaali 20-30 %)
- Kayttoveden kiertojohtojen lammoneristaminen (10—20 %)

- lkkunoiden vaihtaminen (10-15 %)

- Ulkoseinien lisaeristaminen (15—25 %)

Lahde: Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto energian kulutusarvioita EU:lta
https://www.hel.fi/hel2/ksv/julkaisut/yos 2008-2.pdf 2014—20205En e



https://www.hel.fi/hel2/ksv/julkaisut/yos_2008-2.pdf

Toimenpide-ehdotukset 1(3)

Toimenpide-ehdotukset laaditaan Kiinteist6jen energiankulutuksen selvittaminen
kohdassa esiteltyjen otsikoiden mukaisesti. Mikali otsikon aihe on sovittu jattaa
tarkastelun ulkopuolelle tai sithen ei kohdistu toimenpiteita kirjataan otsikon
kohdalle "Ei toimenpide ehdotusta”.

Selvityksen aikana esille tulleet energiataloudellisesti perusteltavissa olevat sdadstétoimenpiteet jaetaan viela
kannattavuuden perustella seuraaviin ryhmiin:
1. Energiatoimenpiteet jotka eivat vaadi investointeja
- Esimerkiksi ilmastoinnin uudelleen saato, kayntiaikojen tarkistus yms. saatotoimenpiteet.
2. Toimenpiteet joiden takaisinmaksuaika on erittain lyhyt tai jotka eivat vaadi suuria investointeja
- Esim. LED valaisimet, ovien ja ikkunoiden tiivistaminen (takaisinmaksuaika alle 10 vuotta).
3. Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat energiatoimenpiteet
- Lisderistykset, ilmanvaihdon ja valaistuksen muutokset (takaisinmaksuaika yli 10 vuotta).
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Toimenpide-ehdotukset 2(3)

Kaikille energiasaastotoimenpiteille on lasketaan niiden vaikutus joko koko energiataseeseen tai yksittaisen kulutuskohteen
energiakustannuksiin. Toimenpiteiden tarkastelussa on muistettava se, ettei niita voi laskea yhteen kokonaissaastoksi, vaan jokaisen

toimenpiteen vaikutusta on tarkasteltava erikseen. Vaikutusarvio on tehty laskemalla jokaiselle toimenpiteelle

maksimi investointikustannus joka 10 vuoden takasin maksuajalla on mahdollista maksaa takasin

saatavalla energian saastolla. Laskentakorko on 5% (annuiteetti) ja energiatukiolettama 15%.

LAHTOTIEDOT
Sahkon kulutus kWh/vuosi 45 000
Lammon kulutus MWh/vuosi 180
Vedenkulutus m®/vuosi 306
Lapoenergian hinta €/ MWh 110
Sahkonhinta €/kWh 0,11
Vesimaksu €/m> 3,6
Energiatuki 15%
Takaisinmaksuaika tavoite (vuotta) 10
Laskenta korko 5%
LAMPOENERGIAN SAASTOTOIMENPIDE (uusiminen, lisderistys, sdito, yms) SAHKON KAYTON SAASTOTOIMENPIDE VEDENKAYTON SAASTO
Lammityk- Veden
sensdatdja| Alykas Kayttovesi- llmanvaih- Valaisimien | Valaistuk- | Vesikalus- | kulutuksen
jarjestelmie| lammityk- johtojen don dlykds |Ldmminvesi- vaihto (LED | sen dlykas teiden ohjaus ja
ENERGIAN SAASTOTOIMENPIDE n uusiminen| sen ohjaus |llmanvaihto| eristys Ikkunat Ulkoseinat | Nosto-ovet | Yldpohja Alapohja sdato varaajat | valaisimet) ohjaus uusiminen sdato
Energiansaastéotoimenpiteen laskennallinen
investointikustannus (brutto investointi, ilman
energiautkea) 17987 53961 31754 1079 3597 4587 9087 2698 540 1694 2158 13200 11963 500 1001
Energiatuki 2698 8094 4763 162 540 688 1363 405 81 254 324 1980 1794 75 150
NETTOINVESTOINTI, sisaltda energiatuen (€) 15289 45867 26990 917 3058 3899 7724 2293 459 1440 1835 11220 10168 425 851
Kiinteiston | Lammityk- Alykas Kayttovesi- llmanvaih- Valaisimien | Valaistuk- | Vesikalus- Veden
kustan- sen saato ja| lammityk- johtojen don dlykds |Lamminvesi vaihto (LED | sen dlykas teiden kulutuksen
KUSTANNUS JA SAASTOPOTENTIAALI nukset jarjestelmie | sen ohjaus [limanvaihto| eristys Ikkunat Ulkoseindt | Nosto-ovet | Yldpohja Alapohja saato varaajat | valaisimet) ohjaus uusiminen | ohjaus ja
Ldmpdvuotojen, ldmpimanvedenkulutuksen ja hydtysuhteen osuus
koko lammitysenergiankulutuksesta (%) 44,1 % 6% 20% 17 % 34 % 15% 6 % 5% 6 %
Energian kulutuskohteen vaikutus koko energiataseeseen (€/vuosi) 8738 1188 3960,00 3366,00 6668,47 2970,00 1188,00 932 1188,00 2633,66 2633,66 0,00 0,00
Energian sadstotoimepiteen vaikutus kulutuskohteeseen (%) 10% 30% 40% 10% 10 % 15% 15% 10% 5% 20% 45 % 50 % 5% 10%
Energian sadstotoimepiteen vaikutus sahkonkulutukseen (%) 4% 20% 24 % 53%
Vuotuinen sdasto joka on kdytettavissa
energianséaéstdtoimepiteen toteuttamiseen (€/vuosi) 1980 5940 3495 119 396 505 1000 297 59 186 238 1453 1317 55 110




Esimerkki, Investointien vertailu 10 vuoden
takaisimaksuajalla

Merkittavimmat energiasaastomahdollisuudet ovat mallilaskelmassa kiinteiston [ammitys, lammityksen alykas ohjaus,
ilmanvaihto. Nama ovat kohteita joihin tulee ensimmaisena harkita saneerausta. Sen sijaan ikkunoiden uusiminen,
ulkoseinien, yla- tai alapohjan eristaminen ei tuo niin isoja sadstoja etta sita kannattaa ryhtya energiatalouden
parantamiseksi toteuttamaan. Saastot jaavat naissa toimenpiteissa niin pieneksi ettei niilla pystyta
saneerausinvestointeja 10 vuoden takaisinmaksuajalla kuolettamaan.
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nergiansastotoimenpiteen laskennallinen investointikustannus (brutto investointi, |, 744, 53961 31754 1079 3597 4587 9087 2698 540 1694 2158 13200 11963 500 1001
ilman energiautkea)
mmmm Vuotuinen sdasto joka on kdytettavissa energiansadastotoimepiteen toteuttamiseen
: v & P 1980 5940 3495 119 396 505 1000 297 59 186 238 1453 1317 55 110

(€/vuosi)
e N ETTOINVESTOINTI, sisdltdd energiatuen (€) 15289 45867 26990 917 3058 3899 7724 2293 459 1440 1835 11220 10168 425 851



Yhteenveto

Raportin yhteenvedossa tehdaan viela kokonaisnakemys kiinteiston

energiataloudesta ja sen vaikutuksesta kiinteiston korjausvelkaan ja

arvoon. Yhteen vetoon kirjataan viela keskeisimmat havainnot tarkastelun

alla olleesta kiinteistosta.

1. Kiinteiston merkittavimmat energian kuluttajat.

2. Energiansaastotoimenpiteet joiden takaisinmaksuaika on erittain lyhyt tai
jotka eivat vaadi suuria investointeja.

3. Kiinteiston kohdat ja asiat jotka vaativat yksityiskohtaisempaa
selvittamista. (Ehdotus: mittauksista, energiakatselmuksesta tai
korjaussuunnitelmasta)




1. Esimerkkiselvitys: Yhteenveto,
oljylammitteinen koulu

Oljylammitteinen koulu, 6ljyn kulutus aikavalilld 2012-2017 on ollut vuosikeskiarvona 22 610 litraa. Kiinteiston
sahkon kulutus 2011-2017 on ollut vuosikeskiarvona 56 043 kWh. Kayttoveden kulutus on ollut samalla
ajanjaksolla 5 518 m3/vuosi.

» Oljyn korvaavista lammitystavoista lyhin takaisinmaksuaika on vesi-ilmalampépumpulla, 5,2 vuotta
(Escohanke 4,8 vuotta). Pisin on 200 kW pellettilampdkattilalla 13 vuotta (Escohanke 11,9) . Hakekattila
maksaa investoinnin 10,5 vuodessa (Escohanke 9,7) ja maalampo 6,9 vuodessa (Escohanke 6, 4). Vesi-
ilmalampopumppu ja maalampo ratkaisut tayttavat Business Finlandin takaisinmaksutavoitteen 5-10
vuotta.

Koulukiinteiston valaistavat tilat ovat suurimmalta osin opetusluokkia, joissa valaisimina kaytetaan

loisteputkivalaisimia, joko yhdella tai kahdella 58W:n putkella.

Laskennallisella 5 vuoden takaisinmaksuajalla olisi 58W ja 36W loisteputkivalaisinten korvaaviin 22,4W ja

15,2WLED valaisimiin mahdollista investoida sahkon kulutuksessa saatavalla saastolla n. 7 300¢€ .

» Pelkat LED-putket maksaisivat investoinnin takaisin 1,9 vuodessa, jos ne olisi mahdollista vaihtaa nykyisiin

valaisinrunkoihin.

» Uudet LED valaisimet runkoineen maksavat hankintakustannukset takaisin 8,8 vuodessa.
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2. Esimerkkiselvitys: Yhteenveto, Teollisuushalli

Teollisuus- tai korjaamorakennuksilta ei vaadita energiatodistusta. Taman rakennustyypin luokitus on A-energialuokka, kun
energiankulutus jaa alle 110 kWh/m?/vuosi.

Tarkastelussa kiinteistossa lampoenergian kulutus on n. 25 kWh/m?/vuosi, eli huomattavan alhainen, rakennuksen pinta-
ala on piirustuksen mukaan n. 2900 m? Syy pieneen energian kulutukseen on tuotantotilojen alhainen +8 °C |ampétila ja
lammityksen kaytto vain 8 kuukautta vuodessa. Jos laskelmaan lisataan viela kiinteiston kayttosahko on kokonaisenergian
kulutus 212 kWh/m?2/vuosi. Sdhkon kulutuksesta suurin osa menee tuotantokoneiden kayttoon. (Motiva:
https://www.motiva.fi/files/5847/Energiatehokas teollisuuskiinteisto.pdf ).

Kokonaisnakemys kiinteiston energiataloudesta ja sen vaikutuksesta kiinteiston korjausvelkaan ja arvoon.

Kiinteiston merkittavin energian kulutus tulee lammityksesta, ovien aukiolo ajoista ja valaistuksesta. Ensimmaisena ja

merkittavimpana saneerauskohteena olisi tarkastella hallin valaistusta.

v’ Valaistuksen muutos LED:lle sddstd3 n. 2 600 .... 3 300€ vuodessa. Alykk3alla valaistuksen sdadolla ja ohjauksella voisi
laskennallisesti saada jopa 1500 € saaston.

v Toinen merkittava energiansdastd kohde on hankkia nestekaasuldmmityksen tilalle tai rinnalle edullisempi [Ammitystapa
ja seka lammityksen alykas ohjaus. Edullisin ja kustannustehokkain vaihtoehto on korvata nestekaasu bio/maakaasulla,
saastopotentiaali 3 300 €/vuosi. Toinen vaihtoehto on ilmalampopumppu jolla pystytaan myos parantamaan [ammon
jakaantumista hallitiloissa, laskennallinen vuosisaasto n. 3 600 €.

v" Hallin taitto-ovissa ei ole oviverhopuhaltimia. Hankkimalla puhaltimet, on mahdollista pdastd n. 1000€ vuosisdastoon.

Euroo

2014—202 0


https://www.motiva.fi/files/5847/Energiatehokas_teollisuuskiinteisto.pdf

3. Esimerkkiselvitys: Yhteenveto, Teollisuushalli

Teollisuuskiinteisto on sahkolammitteinen. Sahkolammitys ei ole teollisuuskiinteistossa paalammaonlahteena suositeltava
(Motiva: https://www.motiva.fi/files/5847/Energiatehokas teollisuuskiinteisto.pdf ). Tama asia voi osaltaan vaikeuttaa
tilojen vuokraamista koska lammityskulut nostavat vuokralaisen kustannuksia muita lammitysmuotoja enemman.
Teollisuus- tai korjaamorakennuksilta ei vaadita energiatodistusta. Taman rakennustyypin luokitus on A-energialuokka
silloin kun, energiankulutus jaa alle 110 kWh/m?/vuosi.

Taman kiinteiston [ampdenergian kulutus on n. 111 kWh/m?/vuosi, eli se ldhes vaatimuksen mukainen. Jos laskelmaan
lisatdan vield kiinteiston kayttosahko on kokonaisenergian kulutus 139 kWh/m?/vuosi.

Kokonaisnakemys kiinteiston energiataloudesta ja sen vaikutuksesta kiinteiston korjausvelkaan ja arvoon.

1. Kiinteiston merkittavimmat energian kuluttajat.

Kiinteiston merkittavin energian kulutus tulee sahkélammityksesta, ilmanvaihdosta, ovien aukiolo ajoista ja valaistuksesta.

Ensimmaisena ja merkittavimpana saneerauskohteena olisi tarkastella hallin ilmanvaihto.

v Nykyinen hihnavetoinen ilmanvaihtokone on silminndhden huonokuntoinen ja siind on ilmavuotoja. Kone kannattaa
vaihtaa uuteen suoravetoiseen ja invertteri ohjattuun laitteeseen. Laskennallinen saasto vuodessa n. 3500€

v Toinen merkittava energiansdastd kohde on 16ytaa sahkdlammityksen rinnalle jokin edullisempi lammitystapa ja sen
rinnalle lammityksen alykas ohjaus. Edullisin ja kustannustehokkain vaihtoehto on ilmalampopumppu jolla pystytaan
parantamaan lammaon jakaantumista hallitiloissa. Laskennallinen vuosisaastd 12 000 — 15 000 € ilmalampdpumpulla ja
2000 - 6000 £ alykkaalla saadolla ja ohjauksella.

v" Hallin nosto-ovien nykyiset oviverhopuhaltimet ovat -90 luvun tekniikkaa. Uusimalla puhaltimet ja asentamalla oviin itse
sulkeva automatiikka on mahdollista paasta n. 1000€ vuosisaastoon.

v’ Valaistuksen muutos LED:lle sd3st3a n. 2 000€ vuodessa. EU . l-taEm
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